
استخراج زغالسنگ



قابليت استخراجي لايه هاي زغالسنگ
لايه هاي زغال موثرند،  قابليت استخراج عواملي كه در تعيين •

:عبارتند از
عوامل زمين شناسي
شرايط جغرافيايي
عوامل فني و اقتصادي
ايمني



قابليت استخراجي لايه هاي زغالسنگ
:عوامل زمين شناسي•
اين عوامل در تعين كيفيت زغال نقش دارند و عبارتند از:
درجه دگرگوني
درجه بندي يا عيار زغال
خاصيت كك شوندگي
خواص فيزيكي و مكانيكي



قابليت استخراجي لايه هاي زغالسنگ
:شرايط جغرافيايي•
تقاضا در محدوده جغرافيايي
شرايط حمل و ترابري
شرايط جوي و توپوگرافي
شرايط اقتصادي، اجتماعي و سياسي



قابليت استخراجي لايه هاي زغالسنگ
:شرايط فني و اقتصادي•
عمق
كمربالا
كمرپايين
جريان آب
سختي زغالسنگ و سنگهاي مجاور



قابليت استخراجي لايه هاي زغالسنگ
:ايمني معدن•
در رفتن و شكافتن لايه ها
سقوط از سقف
فشار گاز
خودسوزي زغال
انفجار گاز متان
انفجار ذرات زغال



انتخاب روشهاي استخراج

:عوامل موثر بر انتخاب روش استخراج•
خصوصيات ذخيره
خواص فيزيكي و مكانيكي زغالسنگ و سنگهاي دربرگيرنده
شرايط آبهاي سطحي و زيرزميني
 كيفيت زغال، هزينه هاي توليد و معدنكاري(عوامل اقتصادي(
عوامل زيست محيطي



انتخاب روشهاي استخراج
، در صورت  سانتي متر 60بيش از زغالسنگ هاي داراي ضخامت •

.داشتن كيفيت مطلوب، قابل استخراج هستند

با توجه به موقعيت لايه هاي زغال و نحوه دسترسي به آنها، سه روش  •
:استخراج براي زغالسنگ وجود دارد

 سطحي)Surface mining(  متري 150تا عمق
 زيرزميني)Underground mining(   متر 1400حداكثر تا عمق
 گمانه اي)Borehole mining( توليد گاز/هيدروليكي



)Surface mining(روشهاي استخراج سطحي 
)Open pit mining(روش روباز                           

)Single benched(تك پله اي -                                               
)Multi benched(چند پله اي -                                               

استخراج سطحي
)  Strip mining(روش سطح برداري                         

-Area stripping
-Contour stripping



)Surface mining(روشهاي استخراج سطحي 



)Surface mining(روشهاي استخراج سطحي 



)Surface mining(روشهاي استخراج سطحي 



)Surface mining(روشهاي استخراج سطحي 
در معادن مدرن زغالسنگ، عمليات برداشت و حمل سنگ توسط •

Excavator صورت مي گيرد.
oاكسكاواتور پيوسته
o شاول باطله برداري، شاول معدني، انتقال(اكسكاواتور ناپيوسته(



)Surface mining(روشهاي استخراج سطحي 



)Underground mining(زيرزميني روشهاي استخراج 

انواع روشهاي استخراج زيرزميني زغالسنگ•
 روش جبهه كار بلند)Long wall method(
 روش جبهه كار كوتاه)Short wall method(
 روش اتاق و پايه)Room and Pillar method(



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

)Long wall method( روش جبهه كار طولاني•



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

اين روش، نوعي روش استخراج بزرگ مقياس است كه در لايه  •
.هاي كم شيب و نسبتا نازك بكار مي رود

در آن، جبهه كار در عرض يك پهنه، بين دو راهرو اصلي و •
.فرعي قرار دارد

همزمان با پيشروي جبهه كار، سقف يا كمربالاي لايه زغالسنگ  •
.در پشت جبهه كار بطور كامل تخريب مي شود



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

مزايا و معايب روش جبهه كار طولاني•

معايب مزايا
هزينه سرمايه گذاري بالا هزينه معدنكاري نسبتا پايين
تخريب و نشست وسيع توليد بالا راندمانو  توان

تاخير طولاني جهت انتقال تجهيزات نياز به نيروي كار كم
انعطاف در لايه هايي با ضخامت متغير عدم معدني اختلاط كم باطله و ماده

اقتصادي نبودن اجرا در عمق كم قابليت مكانيزاسيون كامل
ايمني و بهداشت بسيار خوب

امكان اجرا براي لايه هاي عميق



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

د استفاده در روش جبهه كار طولانيرماشينهاي مو•
 نگهدارنده هاي قدرتي)Powered supports(
 شيرر)Shearer(
 رنده)Plough(
 ناو زنجيري)Armored face conveyor(



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

)Powered supports(نگهدارنده هاي قدرتي •



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

)Shearer(شيرر •



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

)Plough(رنده •



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

Armored(ناو زنجيري • face conveyor(



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

پايه-روش اتاق•



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

در اين روش قسمتي از ماده معدني يا سنگ باطله به عنوان  •
ستونهايي جهت نگهداري سقف معدن در اشكال مربع يا مستطيل  

.باقي مي ماند

درصد معادن امريكا استفاده مي شود و رقيب  90از اين روش در •
.روش جبهه كار بلند است

پس از اتمام استخراج معدن، پايه ها استخراج شده و اتاقها  •
.تخريب  مي شوند



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

مزايا و معايب روش اتاق و پايه•

معايب مزايا
تهويه مشكل هزينه معدنكاري متوسط

سرپرستي و كنترل مشكل سينه كارها توليد بالا راندمان
به تداركات گسترده نياز امكان معدنكاري انتخابي

تخريب و نشست قابل توجه انعطاف پذيري بالا
بدليل نگهداري طبيعي ايمني كم قابليت مكانيزاسيون

مشكل توليد پيوسته تمركز كم عمليات توليد
امكان خودسوزي پايه ها امكان ايجاد سينه كارهاي مختلف



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

شرايط استفاده از روش اتاق و پايه در معادن زغالسنگ•
متوسط تا ضعيف: مقاومت كانسنگ -1
متوسط تا قوي: مقاومت سنگ -2
ورقه اي يا لايه اي: شكل كانسار -3
درجه 15زير : شيب كانسار -4
ضخامت كم/گسترش زياد: اندازه كانسار -5
عميق تا متوسط: عمق -6



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

ماشينهاي مورد استفاده در روش اتاق و پايه•
)Continuous miner(ماشين توليد پيوسته •
•LHD (Load Haul Dump)
)Auger(آوگر •
)Rotary Drilling Vehicle( ارابه چالزني دوراني•
)Shuttle( شاتل•



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

)Continuous miner(ماشين توليد پيوسته •



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

•LHD (Load Haul Dump)



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

)Auger(آوگر •



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

)Rotary Drilling Vehicle(ارابه چالزني دوراني •



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

)Shuttle car(خودرو شاتل •



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

)Short wall method(كوتاه روش جبهه كار •



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

.روشي مابين جبهه كار بلند و اتاق و پايه است•

:بهره مي بردمزاياي هردو روش از •
محيط ايمن با نگهدارنده قدرتي از جبهه كار بلند/ توليد پيوسته
كاهش نگهدارنده قدرتي و كاهش هزينه ها/ عرض كم كارگاه

.استخراج در اين روش به شيوه پسرو است•



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

متر و طول آن، حدود   60تا  30اين روش پهنه در عرض متعارف  •
.متر است 900

.متر است 7تا  4عرض برش در حدود •

با پيشروي كارگاه به جلو، نگهدارنده هاي قدرتي هم به موازات  •
.آن، پيشروي مي كنند



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

)Short wall method(روش جبهه كار كوتاه •



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

:روش هاي انتقال مواد در جبهه كار كوتاه•
نوارنقاله -شاتل -ماشين حفار1.
نوار نقاله -شاتل -لودر -ماشين حفار2.
نوارنقاله -نوارنقاله -ماشين حفار3.



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 

كوتاهماشينهاي مورد استفاده در روش جبهه كار •
 نگهدارنده هاي قدرتي)Powered supports(
 ماشين توليد پيوسته)Continuous miner(
 خودرو شاتل)Shuttle car(
 لودر، نوارنقاله و ...



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 



)Underground mining(روشهاي استخراج زيرزميني 
جبهه كار بلند جبهه كار كوتاه

استحكام سقف اهميت چنداني ندارد نياز به سقف محكم
متر 300طول جبهه كار در حدود  متر 50حداكثر : طول جبهه كار

استحكام كف اهميت چنداني ندارد نياز به استحكام كف كارگاه
ايمني بيشتر بدليل افزايش نگهدارنده ها ايمني كمتر

سرمايه گذاري بالا سرمايه گذاري كم
انعطاف پذيري پايين تر انعطاف پذيري بالاتر

گرد و غبار توليدي قابل كنترل است مشكل گرد و غبار
توليد بيشتر بعلت جبهه كار طولاني تر توليد كمتر
ارتفاع كارگاه اهميت چنداني ندارد كارگاه اهميت دارد ارتفاع



)Auger mining(روش استخراج مته اي 



)Auger mining(روش استخراج مته اي 
.روش مته اي، هم بصورت سطحي و هم زيرزميني انجام مي شود•

.متر را مي توان با اين روش استخراج نمود 300لايه هايي با عمق •

در روش مته اي، ماشين مته كاري نيروي بيشتري نسبت به ماشين  •
.توليد پيوسته نياز دارد

متر 2/1تا  0/6: قطر/ متر 61تا  18: طول مته ها•



)Auger mining(روش استخراج مته اي 



)Borehole mining(روش استخراج گمانه اي 
.روشهاي استخراج زغالسنگ است جديدترينيكي از •

توسعه اين روشها باعث حذف روشهاي سطحي و زيرزميني  •
.خواهد شد

اين روش باعث اقتصادي شدن استخراج بعضي از ذخاير  •
زغالسنگ مي شود كه بدليل هزينه بالا، از ديدگاه اقتصادي قابل 

.استخراج نيستند



)Borehole mining(روش استخراج گمانه اي 



گاززدايي از لايه زغالسنگ برجا  
)UCG(Underground Coal Gasification 



گاززدايي از لايه زغالسنگ برجا  
)UCG(Underground Coal Gasification 

  بصورت برجااين روش، زغالسنگ را بدون نياز به استخراج، در محل و •
.مصرف مي كند

  احتراق كنترل شدهتبديل زغالسنگ با استفاده از يك : اين روش عبارتست از•
.به گاز مصنوعي كه مي تواند به مصرف نيروگاه برسد

: اين روش چهار مرحله دارد•
حفر چاه هاي تزريقي و خروجي -1
تزريق هواي گرم، اكسيژن يا بخار آب  -2
تبديل زغالسنگ به گاز -2
استخراج گاز توليد شده در زير زمين -3



گاززدايي از لايه زغالسنگ برجا  
)UCG(Underground Coal Gasification 

ترويش  -روش فيشرهيدروژن با استفاده از ، كربن و در اين روش•
(Fischer-Tropsch) به سوخت ديزل تبديل مي شوند.

تبديل مونوكسيد كربن و هيدروژن به سوخت هيدروكربني، يك  •
.فرايند پيچيده و چند مرحله اي است



)Seam gas(استخراج گاز زغال 



)Seam gas(استخراج گاز زغال 



گاززدايي از لايه زغالسنگ برجا  
)UCG(Underground Coal Gasification 

مزاياي روشهاي گمانه اي•
دسترسي مستقيم به انرژي1.
آسيب كمتر به محيط زيست2.
عدم وجود خطرات ناشي از استخراج زيرزميني3.
امكان استخراج ذخاير غير اقتصادي4.
كاهش هزينه ها >>عدم وابستگي به نيروي كار 5.


