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بررسی پارايترْای زيیٍ ضُاسی يٕثر بر ریسش ْای 

 يعذَی
 يطانعّ يٕردی ریسش کارگاْی در يعذٌ رغانسُگ داربیذخٌٕ ( )

 

   3يٓذي ایراًَُص 2فاطًّ کرو پٕری 1يٓذي يیرزایي

 
 mahdi.mirzaei123@gmail.com داَطگاِ ضٓیذ باُْر كرياٌ يعذٌ کارضُاسیداَطجٕي  -1

 داَطجٕی کارضُاسی يعذٌ داَطگاِ ضٓیذ باُْر کرياٌ -2

  iranmaneshm@yahoo.com، استادیار داَطگاِ ضٓیذ باُْر كرياٌ -3

 

 :چكیذِ
ٚ  تٛس ِذشکٗ صٕبیغ ٚ کبسخبٔجبتِٛ آْدبصً اصعٛختی  ٚ أشژیغبٌغٕگ ر     

تٛأَ ثب  أملاة صٕؼتی ثٛد کٗ اعبط جبِؼٗاصػٛاًِ ُِٙ دس ؽکً گیشی 

ِؼذٔي اص جٍّٗ صغبٌغٕگ ٚ ِٕبثغ  رخبیش  فٕبٚسی اِشٚصی سا ؽکً داد.

ثشخٛسداس اعت ٚ اص عشف دیگش ٔیبص دس وؾٛس ِب اص پتبٔغیً خٛثي 

صٕبیغ ِختٍف ، اعتخشاد اص آْ ٘ب سا اٌضاِي ِیغبصد. اِب سیضػ دس 

بدْ صغبي یکی اص ِّٙتشیٓ ِغبئً صیغت ِؼبدْ صیشصِیٕی  اص جٍّٗ ِؼ

کٕتشي ؽٛد تب ِیضاْ خغبسات ٔبؽی اص  ِذیغی ٚ ایّٕی اعت کٗ ثبیغتی

٘ب دس تًٛٔ ٘بی اصٍی ٚ  . سیضػ عمف ٚ دیٛاسٖآْ ثٗ دذالً ِّکٓ ثشعذ

 صِیٕی صغبٌغٕگ ٚدعتشعی ٚ اؽتشک ٘بی عٕگی ٚ صغبٌی دس ِؼبدْ صیش

سیضػ ٚ ؽکغتٓ عمف صغبٌی ، کّشثبلا ٚ پبییٓ کبسگبٖ ٘بی اعتخشاد 

کٗ دس  ّ٘گی ثٗ ػٕٛاْ یک خغش صیغت ِذیغی ِذغٛة ِی ؽٛٔذصغبٌغٕگ 

 . صٛست ٚلٛع خغبسات ِبٌی ٚ جبٔی سا دسپی خٛإ٘ذ داؽت

اص آٔجب وٗ ػٛاًِ ِتؼذدی دس ٚلٛع چٕیٓ پذیذٖ ای دخیً ٘غتٕذ، دس ایٓ      

یک  ،٘بی کبسگب٘یِٛحش ثش سیضػ صِیٓ ؽٕبعی ثشسعي ػٛاًِ  ثبِمبٌٗ  

کشدٖ غبٌغٕگ داسثیذخْٛ سا ثذج صاعتخشاد ِؼذْ  ِٛسد سیضػ دس کبسگبٖ

ثذیٙي اعت وٗ ِیتٛاْ اص  .٘ىبس٘بي سفغ آْ اؽبسٖ ؽذٖ اعت ثٗ سا ٚ

ایٓ ِخبي ثٗ ػٕٛاْ اٌگٛیي ػٍّي جٙت  پیؾگیشي ٚ سفغ ِٛاسد ِؾبثٗ دس 

  غبٌغٕگ ثٙشٖ گشفت. صعبیش ِؼبدْ صیشصِیٕي 

 

پارايترْای زيیٍ ضُاسی،  يعذٌ رغانسُگ، ریسش کارگاْی،: کهًات کهیذي      

 َگٓذاریيُطقّ تکتَٕیسِ، سیستى 

 

 يقذيّ :
سٚٔذ تٛعؼٗ سٚصا فضْٚ صٕؼتي وٕٛٔي ، ٔیبص ثٗ ِٕبثغ صِیٓ سا گغتشػ 

دادٖ ٚ ثٗ تجغ آْ فؼبٌیت ٘بي ِؼذٔي ؽتبة ٚعیغ تشي ثخٛد گشفتٗ 

أذ. اصجٍّٗ ایٓ فؼبٌیت ٘ب ِؼبدْ صیشصِیٕي سا ِیتٛاْ ٔبَ ثشد وٗ 

ثذٌیً ٚالغ ؽذْ دس صیشصِیٓ ٚ ِذیظ وٛچه، تبسیه ٚعخت ، ثب خغشات 

شي اص جٍّٗ سیضػ عمف ٚ دیٛاسٖ ٘بٍ ،دشیك، ا ٔفجبسٚ گشد ججشاْ ٔبپزی

ٚغجبسثشاي وبسگشاْ آْ سٚثشٚ ثٛدٖ ٚ ضّٓ ادتّبي صذِٗ دیذْ یب وؾتٗ 

ؽذْ آٔٙب ثٗ تبعیغبت ٚ تجٙیضات خغبسات ِبٌي عٕگیٓ ٚاسد ّٔٛدٖ ٚ 

اص عشفي ضّٓ اص دعت سفتٓ ثخؾي اص ِبدٖ ِؼذٔي تب ِذتٙب فؼبٌیت 

ٗ گضافي سا جٙت ثبصعبصي صشف ِیىٕذ..ٌزا ِؼذْ سا ِتٛلف ٚ ٘ضیٕ

آؽٕبیي ثب ػٛاًِ ِٛحش ثش ایٓ دعتٗ دٛادث ٚ سا٘ىبس٘بي وٕتشي ٚ 

پیؾگیشي اص آٔٙب ِیتٛأذ ِبٔغ اص خغبسات ججشاْ ٔبپزیش ِبٌي ٚ 

 جبٔي ؽٛد. 

دسصذ کً دٛادث دس ِؼبدْ  3...ثشاعبط ثؼضی آِبسِٛجٛد دذٚد 

( آِبس 2ب ثٗ ٚجٛد ِی آیذ.) دٔیب اص سیضػ ٘بی ثضسگ ٚ عمٛط عٕگ ٘

% کً دٛادث  06دٛادث ٔبؽی اص سیضػ دس ِؼبدْ صغبٌغٕگ کؾٛسِبْ دذٚد 
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(.رخبیش ِؼذٔي اص جٍّٗ صغبٌغٕگ دس وؾٛس ِب اص 2سا ؽبًِ ِی ؽٛد)

پتبٔغیً خٛثي ثشخٛسداس اعت ٚ اص عشف دیگش ٔیبص صٕبیغ ِختٍف ، 

ِؼبدْ صیشصِیٕی  اعتخشاد اص آْ ٘ب سا اٌضاِي ِیغبصد. اِب سیضػ دس 

اص جٍّٗ ِؼبدْ صغبي یکی اص ِّٙتشیٓ ِغبئٍیغت کٗ ثبیغتی اص ٌذبػ 

 ایّٕی کٕتشي ؽٛد تب ِیضاْ خغبسات ٔبؽی اص آْ ثٗ دذالً ِّکٓ ثشعذ.

دس ِؼبدْ صیشصِیٕي سیضػ عمف ٚ عمٛط عٕگ یىي اص دبدحٗ عبصتشیٓ 

 ػٛاًِ ِذغٛة ِي ؽٛد. 

دٛادث دس ِؼبدْ صغبي عٕگ ثش اعبط آِبس ِٛجٛد تمشیجب یه عَٛ وً 

دٔیب سا وٗ اصٔظش صٕؼت ِؼذٔىبسي پیؾشفتٗ أذ سیضؽٙبي ثضسگ ٚ عمٛط 

عٕگ تؾىیً ِي د٘ذ وٗ دس ِمبیغٗ ثب ِؼبدْ وؾٛس٘بي تٛعؼٗ ٔیبفتٗ وٗ 

فبلذ ٚعبیً ٚ تجٙیضات ِذسٕٔذ ، اص ٚضؼیت ثغیبس ِٕبعجتشي 

 (2.)ثشخٛسداسِیجبؽٕذ

 

 :راْكار ْاي كُترل آَٓافاكتٕر ْاي يٕثر بر ریسش ْا  ٔ 

سیضػ عمف ٚدیٛاسٖ وبسگب٘ٙبي ِؼبدْ صیشصِیٕي ثٗ دلایً ِختٍفي صٛست 

ِي گیشد وٗ ثٕبثٗ ٚضؼیت ٘بي ِختٍف ِّىٓ اعت یه یبچٕذػبًِ دسٚلٛع 

 آٔٙبدخبٌت داؽتٗ ثبؽذ.ِّٙتشیٓ ػًٍ سیضػ ثٗ ؽشح صیشاعت:

 فؾبسعجمبت فٛلبٔي: -

ِٛادِؼذٔي ٚوٍیٗ عجمبت ِٛجٛددساػّبق صِیٓ دسدبٌت عجیؼي          

دسٚضؼیت فؾبس ِتؼبدي لشاسداسٔذ ٌٚي دساحشدفش تًٛٔ ٘ب ٚ وبسگبٖ 

٘بي صیشصِیٕي تؼبدي ِزوٛس ثشُ٘ ِیخٛسد ٚ دسٔتیجٗ تب لجً 

اصثشلشاسي ِجذد تؼبدي عٕگٙبي اعشاف ِتذًّ ٔیشٚ٘بي اضبفي گشدیذٖ 

ش ؽىً ظب٘شِیؾٛد ٚثبػج سیضػ عمف ٚدیٛاسٖ وٗ دسآٔٙبثصٛست تغیی

وبسِؼذٔي خٛا٘ذ ؽذ. ِخلاً ٕ٘گبِي وٗ سگٗ صغبي عٕگي اعتخشاد ِي ؽٛد 

عمف وبسگبٖ تذت تبحیش ٚصْ عجمبت ثبلایي ؽىُ ِي وٕذ ٚعجت ایجبد 

ؽىبفٙبیي دسخٛد ِي ؽٛدوٗ ایٓ اِش ِّىٓ اعت عجت سیضػ لغّتٙبیي 

 اصعمف ثؾٛد.

 جٕظ چیٕٗ ٘بٚعٕگٙب:  -

ىي اصػٛاًِ ِّٙي وٗ دسچگٛٔگي ٚعشػت ٔؾغت ٚسیضػ وّشثبلاي وبسگبٖ ٘بی ی 

 چیٕٗ ٘بٚ عٕگ ٘بي پیشاِْٛ آْ اعت.صیشصِیٕی تبحیشفشٚأي داسد جٕظ 

 ٔٛع ػٛاسض صِیٓ ؽٕبعی ٚ تکتٛٔیک ِٕغمٗ : -

دسصٖ ؽکبف ٘ب عُٙ ػٛاسض صِیٓ ؽٕبعی ؽبًِ گغً ٘ب ٚ لایٗ ثٕذی ٘ب ٚ 

ٔذ. ایٓ ػٛاسض ثٗ ػٕٛاْ ٔمغٗ ضؼف دس ثغضایی دس ٚلٛع سیضػ ٘ب داس

ِؼبدْ پٛسفیشی ٚ ّ٘چٕیٓ ِؼبدْ تٛدٖ ای ٚ ػٍی اٌخصٛؿ دس ِؼبدْ سگٗ 

ای ِبٕٔذ ِؼبدْ رغبٌغٕگ دٛصٖ رغبٌی کشِبْ ثٗ دغبة ِی آیٕذ. پذیذٖ 

٘بی تکتٛٔیکی ٚ ٚلٛع ؽکغت ٘بی سیض ٚ دسؽت دس سگٗ ٚ کّش٘بی دبئً 

 ٔیض ثبیغتی ِٛسد تٛجٗ لشاس ثگیشٔذ. 

 سٚػ اعتخشاد : -
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وبسگب٘بي ِؼذْ ٚأذاصٖ  ٚ ٙبػذَ تٕبعت سٚػ ؽجىٗ ثٕذي تٍٛٔ 

ثغٛسوٍي أتخبة عیغتُ ٔبدسعت  ؽشایظ عجیؼي وبٔغبس ٚ ثب ٚاثؼبدآٔٙب

 اعتخشاد ِي تٛأذ ػبًِ پیذایؼ خغش سیضػ ٚعمٛط وّشثبلا ثبؽذ.

 :ٚ ٚجٛد لایٗ گٍی ٚ سعی  سعٛثت ٘ٛا -

ٔیض یىي اصػٛاًِ پذیذ آٚسٔذٖ سیضػ ٚ ٚجٛد ِمذاسي سعٛثت دس٘ٛاي ِؼذْ 

 عمٛط عٕگ ٘باص عمف ٚدیٛاسٖ وبسِؼذٔي اعت.

ّ٘چٕیٓ لایٗ ٘بی سعی ٚ گٍی دس ثیٓ سگٗ ٘بی رغبٌی ٚ تٛدٖ ٘بی ِؼذٔی یب 

ٚ دس ٔتیجٗ ٚلٛع سیضػ دس عٕگ ٘بی دس ثشگیشٔذٖ ثبػج کب٘ؼ ِمبِٚت 

  ِی ؽٛٔذ.

ؾبسٚ جٕظ عجمبت ، اِب ثذیٙي اعت وٗ ثشاي وٕتشي ٘شیه اص ػٛاًِ ف

سٚؽٙبي اعتخشاد،سعٛثت ٚ فؾبس گبص ٚ اة  الذاِبتي ثبیغت صٛست 

پزیشد وٗ اِىبْ سیضػ سا ثٗ دذالً ثشعبٔذ. اص ِّٙتشیٓ ایٓ الذاِبت 

ؽٕبعبیي ٔمبط سیغه پزیش ٚ أتخبة سٚػ ٚ ٚعیٍٗ ِٕبعت ٔگٙذاسي ِي 

 .ثبؽذ

 

 ٔ فطار سقف تَٕهی ٔتخریب سیستى َگٓذاری ریسش - 1ضکم 
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 ذٌ زغانسُگ داربیذخٌٕيع

 
سعٛثبت صغبٌذاس ایشاْ ثب ٔبَ گشٖٚ صغبٌذاس ؽّؾه ٚ ٔبي ثٕذ ؽٕبختٗ 

ِی ؽٛٔذ وٗ اص دیذگبٖ صِبٔي اص تشیبط ثبلائي آغبص ٚ تب ژٚساعیه 

ِیبٔي اداِٗ داسٔذ. ِذذٚدٖ گغتشػ ایٓ سعٛثبت ؽّبي، ِشوض ٚ ؽشق 

 .(2.32سا دس ثش ِي گیشد )یضدی، ایشاْ 

دٛضٗ ٘بي صغبٌي ایشاْ دس دٚ ثخؼ ثضسگ صِیٓ ؽٕبعي ایشاْ        

)اٌجشص ٚ ایشاْ ِشوضي( گغتشػ داسٔذ. ایٓ دٛضٗ ٘بي صغبٌي اغٍت دس 

ِذیظ ٘بي صِیٓ عبختي فؼبي ٚ ػِّٛبً ٔبٚدیغي تؾىیً ؽذٖ أذ. دٛضٗ 

ذاس اصٍي ایشاْ ِغشح ایشاْ ِشوضي ثٗ ػٕٛاْ یىي اص دٛضٗ ٘بي صغبٌ

وبؽبْ، ٌٛت، وشِبْ ٚ عجظ تؾىیً ؽذٖ  -ثٛدٖ ٚ اص چٙبس پٕٙٗ اصفٙبْ

اعت. اص ایٓ ثیٓ دٚ پٕٙٗ وشِبْ ٚ عجظ داساي ِؼبدْ فؼبي ٚ لبثً 

تٛجٙي ٘غتٕذ ٚ دٚ پٕٙٗ دیگش اص ٔظش ِؼذٔي اّ٘یت چٕذأي ٔذاسٔذ 

 .(2.32)یضدی، 

صغبٌذاس وشِبْ ٚ دس  پٕٙٗ صغبٌذاس وشِبْ دس ٔبٚدیظ ثضسگ       

ژٚساعیه صیشیٓ لشاس داسد کٗ  ثٕذ ثب عٓ تشیبط فٛلبٔي تب  عبصٔذ ٔبي

صغبٌغٕگٙبي آْ اغٍت ِٕؾبء ِ٘ٛٛعي داسٔذ ٚ دس یه ِذیظ ِشداثي ساوذ 

تٛاْ ثٗ عٛس وٍي ثٗ دٚ  عٕگ وشِبْ سا ِي   رخبیش صغبي تؾىیً ؽذٖ أذ.

 :ثخؼ ػّذٖ تمغیُ وشد
وشِبْ: ِٕبعمي ِبٕٔذ ثبة ٔیضٚ، پبثذأب،  اٌف: ِٕبعك دسٚٔي ٔبٚدیظ

ؽّبٌي ٚ جٕٛثي  گش ٚ ثخؾي اص داسثیذ خْٛ اؽىٍي، خّشٚد، ٘جذن ٚ دسٖ

گش غشثي ٚ ثخؾي اص  ؽٛ ٚ ِٕبعمي ِبٕٔذ د٘شٚد، ٔیضاس، دسٖ ثب ِبسن وه

صا  داسثیذ خْٛ ؽّبٌي ٚ جٕٛثي ٚ پبثذأبي جٕٛثي داساي صغبي أشژي

  .ثبؽٕذ ِي

دس خبسد اص ٔبٚدیظ وشِبْ ٔٛادي  :ص ٔبٚدیظ وشِبْة: ِٕبعك خبسد ا

تٛاْ ٔبَ ثشد وٗ ِٕبعك  صغبٌي ثبداِٛئیٗ، ٘ؾٛٔي ٚ ّ٘ىبس سا ِي

ؽٛ ٚ ِٕبعك  وه  ٘ؾٛٔي ٚ ّ٘ىبس داساي رخبیش لبثً ِلادظٗ اص ٔٛع صغبي

دیگش ِبٕٔذ ثبداِٛئیٗ )آثٕیً( داساي رخبیش ثضسگي اص ٔٛع گشِبصا 

 ثبؽٕذ ِي
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 (1دِ پراكُذگي  يعادٌ زغال کرياٌ ٔ يعذٌ داربیذخٌٕ )يحذٔ - 2ضكم 

 
کیٍِٛتشی  36دس  صسٔذ یکی اص ؽٙشعتبٔٙبی اعتبْ کشِبْ اعت کٗ

گغً ِؼکٛط ٚ ساعتگشد کٛ٘جٕبْ ثب سٚٔذ ؽّبي غشثي کشِبْ ٚالغ ؽذٖ 

جٕٛة ؽشق دس ِٕغمٗ ٚجٛد داسد کٗ جذاکٕٕذٖ سؽتٗ  -ؽّبي غشة

ثبؽذ. ِٕغمٗ صسٔذ جضئی اص صْٚ کٛ٘ٙبی ُِٙ صسٔذ اص دؽت صسٔذ ِی 

عبختبسی ایشاْ ِشکضی ِذغٛة ِی گشدد. ثب تٛجٗ ثٗ لشاسگیشی ِٕغمٗ 

ِٛسد ِغبٌؼٗ دس ِذً تلالی چٕذیٓ سٚٔذ عبختّبٔی اصٍی، کٛچکتشیٓ 

عبختی دس عٛي صِبْ ثبػج ایجبد دشکبت ِتٕبٚة  جٕجؾٙبی صِیٓ

ٕیٓ گغً ثٍٛکٙب ٔغجت ثٗ یکذیگش ٚ ثٗ دفؼبت ِتؼذد ؽذٖ اعت. ّ٘چ

خٛسدگی ٚ ؽکغتگیٙبی پیچیذٖ ای دس ایٓ ِٕغمٗ ِؾب٘ذٖ ِی گشدد. 

ػلاٖٚ ثش گغً اصٍی کٛ٘جٕبْ، یکغشی گغٍٙبی فشػی دیگشی ثب سٚٔذ 

دسجٗ  06-36جٕٛة غشة کٗ اکخشاً ِؼکٛط ثب ؽیت  -ػّذتبً ؽّبي ؽشق

 (.2991٘غتٕذ ٔیض دس ِٕغمٗ ٚجٛد داسد )ٚدذتی دأؾّٕذ، 

بي صغبٌذاس د٘شٚد، ٔیضاس، دسٖ گض، داسثیذ ایٓ ِٕغمٗ ؽبًِ ثخؾٙ

خْٛ، خّشٚد، اؽىٍي، پبپذأب، ٘جذن ٚ ثبة ٔیضٚ اعت. عٗ ِؼذْ 

ِجّٛػٗ ِؼبدْ ذ. اخیش جضء ِّٙتشیٓ ِؼبدْ ِٕغمٗ ِذغٛة ِی گشدٔ

دس ِٕغمٗ ای لشاس گشفتٗ  کشِبْ -رغبٌغٕگ داسثیذخْٛ ٔبدیٗ صسٔذ

عٕگ ٘بی ِٕغمٗ کبِلا کٗ ثٗ ٌذبػ تکتٛٔیکی ثغیبس تکتٛٔیضٖ ثٛدٖ ٚ 

خشد ٚؽکغتٗ ؽذٖ ٘غتٕذ. ِؼبدْ رغبي داسثیذ خْٛ ،اعذآثبدٚاؽکٍی 

 –داسثیذ خْٛ ثب سٚٔذ تمشیجب"ؽشلی  –دس ِذذٚدٖ گغً دا٘ٛئیٗ 
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غشثی ٚالغ گشدیذٖ أذ. عٕگ ٘بی ِٕغمٗ اص ٔٛع سعٛثی ٚ جٕظ 

کّش٘بی دس ثشگیشٔذٖ رغبي ؽیً ٚ ِبعٗ عٕگ عخت ِی ثبؽذ. سگٗ ٘بی 

دسجٗ. سٚػ  31اٌی  03ٕگ ؽیت ػّٛدی داسٔذ ثب صاٚیٗ ثیٓ رغبٌغ

یب کٕذ ٚ آکٕذ ثٛدٖ کٗ دس اصغلاح ِذٍی گضٔگی  cut & fillاعتخشاد 

 ٔبِیذٖ ِی ؽٛد.

ٔگٙذاسی کبسگبٖ اعتخشاد ثب سیختٓ خبک ثجبی رغبٌغٕگ اعتخشاد ؽذٖ 

ٚ ّ٘چٕیٓ چٛثغتکبسی کبسگبٖ ثٗ صٛست عتْٛ ٚ کلا٘ک ٚ لاسدٖ کبسی 

ِتش دس  26/2صً ِی ؽٛد. استفبع ٘ش ثشػ اعتخشاد رغبي عمف دب

 16٘شعیکً اعتخشاجی ٚ ػشض کبسگبٖ تبثغ ػشض رغبي اعت کٗ ثیٓ 

ِتغیش اعت. فبصٍٗ دعت  c8تب   c5ِتش دس لایٗ ٘بی  4عبٔتی ِتش اٌی 

چٛة ٘ب، لغش ٚ جٕظ چٛثٙبی ِٛسد اعتفبدٖ ٚ ِیضاْ لاسدٖ کبسی عمف 

 کبسگبٖ ٘ب داسٔذ. اص سیضػٚیژٖ ای دس جٍٛگیشی اّ٘یت 

 

 

 در يعذٌ رغانسُگ زیرزيیُی داربیذخٌٕ : 1331ریسش فرٔردیٍ 

 
ثذٌیً  تٛپٛگشافی  کٛ٘غتبٔی ِٕغمٗ ثشخی اص کبسگبٖ ٘بی اعتخشاد 

دٚیٍؾبْ اص داخً تًٛٔ دفش ؽذٖ ٚ سٚی عغخ کٖٛ عٛسار ؽذٖ 

ٚضؼیتی دس ِجّٛػٗ غشثی ِؼذْ داسای چٕیٓ  019-26أذ.کبسگبٖ ؽّبسٖ 

اعت.ثذٌیً ثبسػ ٔضٚلات جٛی دس ِٕغمٗ دس فصً صِغتبْ آة ٘بی ٔفٛری 

داخً صِیٓ پؾت کّش٘بی ایٓ کبسگبٖ جّغ ؽذٔذ ٚ ثٗ داخً دٚیً ایٓ 

کبسگبٖ ٚاسد ؽذٔذ. اص عشفی کبسگبٖ ثٗ ِذٍی سعیذ کٗ دس صِبْ دفش 

دٚیً آْ ثذٌیً ٚجٛد عٕگ؛ دفبسی ٚ آتؾجبسی ؽذٖ ثٛد. ثٕبثشایٓ 

گٙذاسٔذٖ رغبٌغٕگ دچبس ؽکغتگی ؽذٖ ٚ آة ٘بی ٔفٛری ٚاسد کّش٘بی ٔ

سگٗ رغبي ؽذٔذ. رغبٌغٕگ دس ایٓ ٔبدیٗ ِمبِٚت خٛد سا اصدعت دادٖ ٚ 

ؽشٚع ثٗ سیضػ کشد. ثب تٛجٗ ثٗ تؼغیٍی ِؼذْ دس ایبَ ٔٛسٚص کبسگبٖ 

ثٗ دبي خٛد ثبلی گزاؽتٗ ؽذ ٚ ؽشٚع کبس ِجذد دس کبسگبٖ ثب ِؾکً 

 ؽکغتگی رغبٌغٕگ ٚ خشاثٗ کشدْ ِٛاجٙٗ ؽذ.آثذاس ثٛدْ دٚیً ٚ 
 

 :چگَٕگي پیطگیري ٔ كُترل ریسش
 
اثتذا ثشای چٕذ عیکً جٍٛی سیضػ رغبٌغٕگ عمف دس اثتذای ثشػ سا  

ثبلاسدٖ کبسی گشفتٕذ ٌیکٓ رغبي ثغیبس عغت ؽذٖ ثٛد ٚ دائّب سیضػ ِی 

ّٔٛد. ثٕبثشایٓ صیش ِذً سیضؽی رغبٌغٕگ کٗ اص اثتذای ثشػ دذٚدا 

ِتش ثٛد چٛة ِٕمٍی چیذٖ ؽذ. ثؼذ اص  0اٌی  6ِتش ٚ ثٗ استفبع  2.1

یک عیکً کبس ثب ایٓ ٚضغ کّش٘ب دس ایٓ ِذً دسُ٘ ؽکغت ٚ دجُ چٛة 

٘بی ثٗ کبسسفتٗ دس چٛة ِٕمٍی ٚ لاسدٖ کبسی ٘ب ثٗ أضّبَ آة ٚ رغبي 

٘بی ؽکغتٗ ؽذٖ کبسگبٖ سا ِغذٚد کشد. ثشای ٔگٙذاسی کّش٘ب ٚ صیش 

ػذد عتْٛ ثب اعتفبدٖ اص  2تشیٓ لغّت صیش رغبي سیضؽی رغبي دس ثبلا

کّشی ِذکُ ؽذ ٚ ثب فیکظ ّٔٛدْ یک کلا٘ک سٚی عتْٛ ٘ب ٚ لاسدٖ کشدْ 

صیش رغبي جٍٛی خشاثٗ کشدْ کّش٘ب ٚ رغبٌغٕگ گشفتٗ ؽذ. ػلاٖٚ ثش ایٓ 

رغبٌغٕگ دس ٔبدیٗ ثبلای ایٓ ِٕغمٗ ٔیض تبدذی خؾک ؽذٖ ثٛد ٚ کّش٘ب 

  ػجٛس کشدٖ ثٛدٔذ. اص ِذذٚدٖ ؽکغتگی
 

 َحِٕ باز كردٌ يسیر ٔ عادي سازي رَٔذ استخراج زغال:
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ثشای ثبص کشدْ ساٖ ِغذٚد ؽذٖ تؼذادی اص چٛة ٘بی خشاثٗ اص داخً 

دٚیً ثبلا کؾیذٖ ؽذ ٚ تؼذادی اص داخً گضٔگ پبییٓ ثشدٖ ؽذ ٚ اص 

تًٛٔ صیشیضْ خبسد ؽذ ٌیکٓ ثذٌیً صِبٔجش ثٛدْ ایٓ کبس ٚ ثٗ صشفٗ 

ٔجٛدْ اص ٌذبػ التصبدی ایٓ کبس اداِٗ پیذا ٔکشد. ثشای ثبص کشدْ 

ساٖ اص عّت کّش پبییٓ کٗ دذٚد ٔیُ ِتش رغبٌغٕگ ٚ ٌیچٗ ثشجبی 

گزاؽتٗ ثٛد ثب پیکٛس گشفتٗ ؽذ ٚ ثٗ أذاصٖ ای کٗ ثتٛاْ ثشای کبس 

ِتش  6چٛة ٚ ٚعبیً ِٛسد ٔیبص سا ػجٛسداد ساٖ ثبص ؽذ. عپظ اص دذٚد 

خشاثٗ چٙبسپبیٗ ای عٛاسؽذ ٚ دٚیً فشػی داخً رغبي  جٍٛتش اص ِذً

ثبلا آٚسدٖ ؽذ ٚ تٛعظ گضٔگ ثٗ دٚیً ِشکضی ِتصً ؽذ کٗ اص ِذً خشاثٗ 

ػجٛس کشد ٚ ثذیٓ تشتیت کبسگبٖ ثٗ صٛست پٍکبٔی دسآِذ کٗ ثؼذ اص 

  چٕذ ثشػ ایٓ پٍٗ ٔیض ثشعشف ؽذ ٚ کبسگبٖ ثٗ دبٌت ػبدی ثبصگؾت.
 

 : گاِ استخراج داربیذخٌٕدلایم اصهي در ریسش كار 

 
ثٗ دٚ عشی ػًٍ ِی تٛاْ اؽبسٖ  سیضػاص ػًٍ اصٍی ثٛجٛد آِذْ ایٓ 

 کشد:

 ػًٍ لبثً کٕتشي ٚ ػًٍ غیشلبثً کٕتشي  

ػٛاٍِی کٗ لبثً کٕتشي ٘غتٕذ اص جٍّٗ فبصٍٗ دعت چٛة ٘ب اص ّ٘ذیگش، 

ثٗ کبس ثشدْ چٛة ٘بی ِمبَٚ، ثشٔبِٗ سیضی ثشای ػذَ تؼغیٍی کبسگبٖ 

کبس ِذاَٚ دس کبسگبٖ ٔمؼ تؼییٓ کٕٕذٖ ای دس جٍٛگیشی اص ٚلٛع ٚ 

چٕیٓ خشاثٗ ٘بیی داسد ٚ ثب أذکی تٛجٗ ِی تٛاْ ثب الذاَ صذیخ 

تبحیشػٛاًِ غیشلبثً کٕتشي اص لجیً آة ٘بی ٔفٛری ٚ کّش٘بی ؽکغتٗ 

 ؽذٖ سا خٕخی ّٔٛد.

 کلا دس چٕیٓ ِٛاسدی دس ِؼبدْ رغبٌغٕگ ثبیغتی دلت خبصی ثٗ ؽشایظ

کبسگبٖ ٚ کّش٘ب ٚ ٔٛع ٚ خصٛصیبت رغبي کبسگبٖ ٚ ثٗ دٔجبي آْ 

اختصبؿ ٔگٙذاسی ِٕبعت ٚ تٛجٗ ثٗ ٔمبط ضؼف کبسگبٖ داؽت. ثؼضی رغبي 

٘ب خٛد ثخٛد عفت ٘غتٕذ ٚ کّش٘بی دبیً آْ ٘ب ٔیض ؽشایظ خٛثی داسد 

ثٕبثشایٓ ثٗ ٌذبػ خشاثٗ کشدْ ایّٓ تشٔذ. دس ثؼضی کبسگبٖ ٘ب 

ّ٘شاٖ ثب ٌیچٗ اعت ٚ کّش٘ب ٔیض ِمبِٚت ثبلایی  رغبٌغٕگ ٔشَ ثٛدٖ

ٔذاسٔذ دس چٕیٓ کبسگبٖ ٘بیی ثبیغتی دلت صیبدی سا ِجزٚي داؽت صیشا 

ثٗ دٌیً آعبْ کٕذٖ ؽذْ رغبي ٚ ظشفیت ثبلای اعتخشاد، دس ٔگٙذاسی 

 کبسگبٖ عًٙ أگبسی ٘بی ٘شچٕذ کٛچک دبدحٗ آفشیٓ خٛا٘ذ ثٛد.

ؽشایظ ٚ ٔٛع ٔگٙذاسی داسد. ٘شچٗ ػشض کبسگبٖ ٔیض تبحیش ثغضایی دس 

ػشض کبسگبٖ ثیؾتش ؽٛد ثٗ تجغ ٔگٙذاسی کّش٘ب ٚ صیش رغبي ثبیغتی 

ِذکُ تش ثٛدٖ ٚ تٛجٗ صیبدی ثٗ خبکشیضی کبًِ کبسگبٖ ّٔٛد. ػشض 

صیبد یؼٕی فبصٍٗ کّشثبلا ٚ کّشپبییٓ اص ُ٘ صیبد ثٛدٖ ٚ دس چٕیٓ 

ً فبصٍٗ صیبد کّش٘ب ٚضؼی اصغلادب گٛیٕذ کبسگبٖ فؾبس داسد یؼٕی ثذٌی

ثبػج کب٘ؼ ِمبِٚت صیش رغبي ؽذٖ ٚ لغؼب ثبیغتی ثشای ٔگٙذاسی کّش٘ب 

 ٚ ثخصٛؿ صیش رغبي تذاثیش ایّٓ ٚ ِغّئٕی اتخبر کشد.

دسجٗ اعت ثؼذ  6.ؽیت کبسگبٖ ٔیض دبئض اّ٘یت اعت. ؽیت اعتبٔذاسد 

اص چٕذ ثشػ اص کبسگبٖ ِّکٓ اعت ؽیت کبسگبٖ کُ یب صیبد ؽٛد ؽیت کُ 

ضیٕٗ اعتخشاد سا ثبلا ِی ثشد صیشا رغبٌغٕگ کٕذٖ ؽذٖ داخً ٔبٚ٘ب ٘

گیش کشدٖ ٚ ثبیغتی ثشای آصاد ّٔٛدْ آْ ٔیشٚ ثٗ کبس ثشد ٚ اص عشف 

دیگش ٕ٘گبَ خبکشیضی تبحیش ِخجت ٔیشٚی حمً دس جبیبثی خبک ٘ب اص 

 ثیٓ ِی سٚد.
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اگش ؽیت صیبد ثبؽذ فؾبس ٚاسد ثش چٛثغتکبسی اص عشف عمف ٚ کّش٘ب 

یبد ؽذٖ ٚ کبسگبٖ دبٌت ٔبپبیذاس پیذا ِی کٕذ. ّ٘چٕیٓ دس ؽیت ص

صیبد ٔبٚ٘ب آعبْ تش اص ِذً خٛد کٕذٖ ِی ؽٛٔذ ٚ ایٓ دسدعش عبص 

 خٛا٘ذ ثٛد.

ٚجٛد یب ػذَ ٚجٛد لایٗ ٘بی گٍی ٚ سعی اص جٍّٗ ػًٍ غیشلبثً کٕتشي 

اعت اگشچٗ ِی تٛاْ ثب کبس٘بیی تبحیش ِٕفیؾبْ سا خٕخی ّٔٛد. سیضػ 

( ثشاحش ٚجٛد 92ضي ِؼبدْ اص جٍّٗ ِؼذْ رغبٌغٕگ عجظ )ثٙبس دسثؼ

(ٚ سیضػ ایٓ لایٗ گٍی دس عمف تًٛٔ ثٛدٖ 4ّ٘یٓ لایٗ گٍی سر دادٖ  )

وٗ ٕ٘گبَ آِبدٖ کشدْ ٔگٙذاسی ثٗ یکجبسٖ سیضػ کشدٖ اعت.  ثب تٛجٗ 

ثٗ ایٕکٗ ِٕغمٗ ِؼذْ داسثیذخْٛ اص عٕگ ٘بی سعٛثی ثب لایٗ ثٕذی ٘بی 

ِتمبعغ تؾکیً ؽذٖ أذ ٚ عٕگ ٘بی سعٛثی دبٚی لایٗ ٘بی پیچ خٛسدٖ ٚ 

سعی آسژٌیتی ٚ ...ِی ثبؽٕذ ٚ ثذٌیً ٔضٚلات جٛی ٔغجتب خٛة دس ِٕغمٗ 

ایٓ لایٗ ٘بی سعی تٛعظ آة ٘بی فشٚسٚ ؽغتٗ ؽذٖ ٚ دس ِٕبعمی کٗ 

اِکبْ ٔفٛر داؽتٗ ثبؽذ داخً دٚیً ٘ب ٚ دفشیبت صیشصِیٕی ٔفٛر کشدٖ 

ذٖ رغبٌغٕگ ٚ خٛد رغبٌغٕگ سا عغت ِی ّٔبیذ. ٚ عٕگ ٘بی دس ثشگیشٔ

ایٓ یکی اص دلایٍی ِی تٛأذ ثبؽذ کٗ سیضػ دس تًٛٔ ٘ب ٚ کبسگبٖ ٘ب 

سا افضایؼ د٘ذ. ایٓ ػبًِ کٗ دس ِؼذْ داسثیذخْٛ تٛجٗ چٕذأی ثٗ آْ 

ٔؾذٖ اعت سا ِی تٛاْ ثب ص٘کؾی ثٗ ِٛلغ ٚ ِٕبعت آة ٘بی صیشصِیٕی ٚ 

 ٘بی سعی سا اص ؽغتٗ ؽذْ دٚس ٔگٗ داؽت . ِذً تجّغ آثٙبی عغذی لایٗ 

اص ٔظش ٚضؼیت صِیٓ ؽٕبعی ِٕغمٗ ثذٌیً ایٕکٗ ِؼذْ ٚ تٛپٛگشافی 

کٛ٘غتبٔی آْ ٚ ّ٘چٕیٓ ٔضدیک عغخ ثٛدْ لایٗ ٘بی رغبٌی دس دبي ثٙشٖ 

ثشداسی ٚ ایٕکٗ تًٛٔ ٘بی دعتشعی ثٗ ِبدٖ ِؼذٔی دس ٔضدیکی عغخ 

دس سیضػ ٘ب ٔذاسٔذ ٚ اٌجتٗ  ٘غتٕذ فؾبس عجمبت فٛلبٔی تبحیش چٕذأی

تٕٙب صِبٔی کٗ ػشض سگٗ رغبٌغٕگ داخً کبسگبٖ اعتخشاد صیبد ؽٛد ٚ 

دفشٖ ثبلی ِبٔذٖ دس احش اعتخشاد اگش ِٛسد ٔگٙذاسی ِٕبعت ٚالغ 

ٔؾٛد صذاٌجتٗ فؾبس جبٔجی اص عّت کّش٘ب ٚ فؾبس لایٗ ٘بی صغبٌغٕگ 

 ثبلاعش خغبست ثشجبی خٛا٘ذ گزاؽت.

ٍی کٗ ثبػج سیضػ عمف ِی ؽٛد ، ایٓ اعت کٗ دس یکی دیگش اص ػٛاِ

دسجٗ اص جٍّٗ ثبة ٔیضٚ، ٘جذک ٚ  38ِؼبدْ صغبٌغٕگ ثب ؽیت دذٚد 

داسثیذخْٛ؛ پشکشدْ فضبی خبٌی اعتخشاد ؽذٖ ثب خبک ثبیغتی ثب دلت 

دسصذ داسای  28تب  26خبصی صٛست گیشد ثٗ عٛسیکٗ خبک ثبیغتی دذٚد 

ی خبٌی ثیٓ عٕگ ٘بی دأٗ دسؽت ِٛاد دأٗ سیض ٚ سط ثبؽذ تب فضب٘ب

سا پشکٕذ ٚ اص ٔؾغت خبک جٍٛگیشی کٕذ تب ایٕکٗ ٔگٙذاسی چٛثی کٗ 

ثشای ِذبفظت عمف ٚ کّش٘ب تؼجیٗ ؽذٖ اعت ٚ سٚی خبکشیضی عیکً لجٍی 

جبیگیشی ؽذٖ اعت حبثت ثّبٔذ، دسغیش ایٕصٛست ّ٘شاٖ ثب ٔؾغت خبک 

ٕجش ثٗ عمٛط عٕگ، عیغتُ ٔگٙذاسی چٛثی ٔیض ٔؾغت کشدٖ، عغت ؽذٖ ٚ ِ

سیضػ عمف ٚ فؾبس ٚاسدآٚسدْ کّش٘ب ثٗ داخً کبسگبٖ ِی ؽٛد. ایٓ 

ِٛضٛع دس ِؼذْ داسثیذخْٛ ثذٌیً ایٕکٗ خبک ٘بی ِٕغمٗ ٚ ِذذٚدٖ 

ِؼذْ کٗ ثشای خبکشیضی ِٛسد اعتفبدٖ لشاس ِی گیشٔذ اص تشکیت ػٕبصش 

 دأٗ سیض ٚ دأٗ دسؽت ثب ٔغجت خٛة تؾکیً ؽذٖ ٚ ُ٘ چٕیٓ ٕ٘گبَ

خبکشیضی کبسگبٖ ٘ب ٔظبست ٚ کٕتشي ٚیژٖ ای سٚی آْ ِی ؽٛد ػبًِ 

 خغشعبص ُِٙ ٚ لبثً تٛجٙی ِذغٛة ّٔی ؽٛد.

 

 َتیجّ گیري:

ثب تٛجٗ ثٗ ایٕىٗ ثخؼ اػظُ دٛادث ِؼذٔي ٔبؽي اص سیضػ ِیجبؽذ، 

سػبیت ایّٕی ٚ پیؾگیشی اص سیضػ ٘ب دس ِؼبدْ صیشصِیٕی ثخصٛؿ 

تٛجٗ ٚیژٖ ثٗ ػٛاسض تشی ٚالغ ؽٛٔذ. صغبٌغٕگ ثبیغتی ِٛسد تٛجٗ ثیؾ



 رانيست ايز طيي مح يمهىدس يه شىاسيمه زمجش اويه همايهشتم
 مشهد ي، داوشگاه فرديس5931آبان  51ي  51
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صِیٓ ؽٕبعی ٚ تکتٛٔیکی لجً اص دفش ٚ ادذاث فضب٘بی صیشصِیٕی ٚ دس 

٘ب جٙت اسصیبثی ٚ پیؼ ثیٕی سیضػ ٘ب ٔظش گشفتٓ جٕظ عٕگ ٘ب ٚ چیٕٗ 

تؼّیشات ثٗ ِٛلغ ساعتٗ تًٛٔ ٘ب، پشکشدْ ِٕبعت ٔیض ُِٙ ِی ثبؽذ. 

٘بی اعتخشاد ثب دس ٔظش گیشی پؾت آسک ٘ب، ٚ ٔگٙذاسی ِٕبعت کبسگبٖ 

ِلادظبت فٕی التصبدی ٚ ایّٕی اص جٍّٗ ِغبئً کٍیذی دس دً ٚ پیؾگیشي 

ایٓ ِؼضً  ِي ثبؽذ. ٘ضیٕٗ تٙیٗ، دًّ ٚ ثشػ چٛة ثشای ٔگٙذاسی ٘ب 

ثغیبس ثبلاعت ٚ اعتفبدٖ ٔبثجب ثشای ثبلا ثشدْ ضشیت ایّٕی ِمشْٚ ثٗ 

ًٛٔ ٘ب ٔیض دبئض اّ٘یت صشفٗ ٔیغت. فبصٍٗ ثیٓ آسک ٘بی فٛلادی دس ت

اعت.دس ِؼذْ داسثیذخْٛ ثذٌیً ؽشایظ خبؿ عٕگ ٘بی ِٕغمٗ ٚ ایٕکٗ دس 

فٛاصً ِختٍف پیؾشٚی تًٛٔ عیٕٗ کبس ، عختی عٕگ ٘ب، ِیضاْ دسصٖ ٚ 

فبصٍٗ داسی دسصٖ ٘ب ٚ ٚجٛد آة ٚ لایٗ ٘بی عغت ٚ ِمبَٚ ِتفبٚت اعت، 

یگش سا ثٗ ٌذبػ ثبیغتی ِیضاْ ٔگٙذاسی ٚ فبصٍٗ ٔگٙذاسی ٘ب اص ّ٘ذ

 فٕی ٚ التصبدی ٚ ایّٕی دس ٘ش عیکً پیؾشٚی ثشسعی ٚ کٕتشي ّٔٛد.

داخً کبسگبٖ ٘بی اعتخشاد ٔیض سیختٓ خبک ثٗ ِٛلغ چٗ ثٗ ٌذبػ فٕی ٚ 

چٗ ثٗ ٌذبػ التصبدی اص ٔظش ایّٕی ضشیت ثبلاتشی داسد ثٕبثشایٓ ثب 

ذی کٗ ٔگٙذاسی چٛثی خٛة ِی تٛاْ ثب خبکشیضی ثٗ ِٛلغ ٚ ِٕبعت ثٗ د

رغبٌغٕگ اعتخشاد ؽذٖ خبک سیختٗ ؽٛد؛ اص دشکت ٚ  6.3تب  6.0ثیٓ 

سیضػ کّش٘بی صغبٌی جٍٛگیشی کشد ٚ ػلاٖٚ ثش آْ ثب لاسدٖ کبسی ِٕبعت 

دس عمف ٚ ٌك گیشی تکٗ ٘بی صغبٌغٕگ یب ٌیچٗ ؽکغتٗ ؽذٖ ثبلای عش 
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